
 دار لیمنبع کو ییدشویدستورالعمل اس

به مفهوم استفاده از اسیدهای ضعیف بمنظور جداسازی رسوبها و آهکهای چسبیده به کویل مسی و بدنه  منبع کویل دار اسیدشویی

بدلیل تخصصی بودن این کار شرکت ناب زیست نسبت به آموزش تیمی مجرب بدین منظوور ادودام نووده    .داخلی مخازن فلزی است

 .است

بوه دلیول تووکیل رسووب     . هودایت میووود   کویل مسی در این مخازن، سیال در مجاورت با حرارت مستقیم شعله گرم و به سمت

. کاهود  ر سطح کوئل شکل گرفته و راندمان گرمایووی را موی  ای بر روی سطح کویل نوعی عایق جهت جلوگیری تبادل حرارت ب لایه

پس از بارگذازی رسوب امکوان سورد شودن    . شود رسوبات توکیل شده به تدریج سبب فرایند پوسیدگی و خوردگی سطح مبدل می

دو سال زموان   معمولا هر یک یا. شود بدین ترتیب توان گرمایوی منبع رفته رفته کاسته می. آب در پیک کاری وجود خواهد داشت

 .مناسبی برای اسید شویی این مخازن و کویلهای درون آن است

 مزایای اسیدشویی بموقع

 بازگوت کامل راندمان حرارتی و کوتاه شدن زمان گرم شدن آب 

 کاهش چومگیر مصرف گاز، برق و سوخت بویلر 

 ر کویل مسیای و افزایش عم جلوگیری از خوردگی نقطه 

 ها و تجهیزات موتورخانه جلوگیری از فوار اضافه به پمپ 

 های دمایی بهبود یکنواختی دمای آب و حذف شوک 

 نوین و بوی نامطبوع های رسوب جلوگیری از رشد میکروارگانیسم 

 های ناگهانی ها و جلوگیری از خرابی کاهش احتمال نوتی عدسی 

 دلیل ایجاد رسوب

  های منیزیم و کلسیم در آب شهرک های صنعتیسختی بالا و وجود یون 

 وجود ذرات معلق در آب آب آلوده و کثیف دارای آلایندگی 

 اختلاف دمای آب سرد ورودی و آب گرم درون مدار کویل 

 میزان مصرف آب یا به اصطلاح دبی آب سیکل بسته بالا و احتمال گرفتگی به نسبت زیادتر 

 ضریب توکیل رسوب نیز افزون تر هرچه دبی آب در گردش مدار کویل بیوتر 

 انتخاب اسید مناسب

در اسوید شوویی میبایسوت از    . گیورد  اسید شویی فرایندی است که در طی آن فلز پایه تحت اتچ ضعیف، متوسط و یا دووی درارموی  

لوز و آب تبودیل   در طی این واکنش اکسید فلز با اسید واکنش داده و بوه نموک ف  . استفاده کرد 2کمتر از  PH سیالات شیمیایی با
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بهترین اسید بدین منظور اسید . کند و نمک فلز، هیدرونیم و گاز هیدروژن تولید می  سپس مجدد فلز با اسید واکنش داده. شود می

 .ردیق تولید میوود 2/5به  1/5است که با آب به نسبت  HCl است که برپایه% 53دیسکلر 

سوپس  . مخصوص مس استفاده تا از خووردگی فلوز جلووگیری کنویم     (inhibitor) برای اسید شویی باید از اسید دارای اینهیبیتور

اگر مبدل حرارتی را . شود آن را متناسب با میزان رسوب بادی مانده تنظیم می PH اسید را آهسته و به آرامی با آب مخلوط کرده و

شد در دسمت هایی که رسوب آنچنوانی وجوود   اگر اسید دوی با. یکباره درون اسید فرو ببریم احتمال شوراخ شدن کوئل وجود دارد

شوود ولوی آن    اینهیبیتور سبب کاهش خوردگی می. ندارد، علاوه بر از بین بردن بقایای جرم شروع به واکنش با فلز پایه خواهد کرد

 .و دهیدبعد از اددام به اسید شویی منبع را به طور کامل با آب و محلول خنثی شست و ش. کند را به طور کامل متودف نمی

 مراحل اسیدشویی

 .پردازیم ها می در این بخش مرحله به مرحله با همدیگر به توضیح روش اسیدشویی این مخازن مهم در موتورخانه

 .ار گرمایش صنعتی را از دستگاه جدا کنیدهای مد لوله .1

 .شیر هواگیری کویل را باز نمائید .2

 (کوئل بین دو عدسی ثابت و متحرک درار گرفته. )عدسی متحرک را باز نمائید .5

مرادب باشید هنگوام  . )به آرامی با دلم و چکش به ناحیه بین عدسی ثابت و کوئل ضربه زده تا بتوان مبدل را خارج نمائید .4

 (.بدل حرارتی، آسب نبیندخروج م

توان زیان جدی بوه ریوه    گاز اسید، بسیار دوی و خطرناک بوده و می. )در یک محیط باز اددام به فرایند اسید شویی کنید .3

 (.به هنگام اسید شویی استفاده نمایید  بهتر است از یک ماسک سه لایه یا فیلتر دار. کند ها وارد می

در حین انجام کار مرادب باشوید  . )به آرامی اسید را بر روی مبدل ریخته و با یک پیچ گوشتی آهک ها را از آن جدا کنید .6

 (.مبدل حرارتی آسیب نبیند

بدین ترتیوب موس بوا اسوید واکونش نوداده و دچوار        . )بعد از اسید شویی مبدل را به طور کامل با آب شست و شو دهید .7

 (.خوردگی نخواهد شد

به هنگام درارگیری مبدل، کوئول بوه ایون زوائودگیر     . )ده های محفظه ورودی کویل را با یک فرچه سیمی تمیز نماییدزائ .8

 (.شود نکرده و آسیبی به آن وارد نمی

 .کوئل را به واسطه واشر معروف به ورود ممنوع با چسب آهن آب بندی بکنید .9

 .ددهانه عدسی ثابت را دور تا دور به چسب مزدا آغوته کنی .11

 .دبل از خوک شدن چسب مبدل را جایگذاری نمائید .11

 (.بدین ترتیب از کویدگی مبدل به یک سمت جلوگیری خواهیم کرد. )پیچ های عدسی ها را به صورت ضربدری ببندید .12

 .مجدد، اتصالات لوله های مدار گرمایش و شیر هوا گیری را نصب کنید .15

 .کوئل جریان یابد خطوط کلکتور رفت و برگوت را باز کرده تا آب درون .14

 .از طریق شیر هواگیری، هوای درون مبدل را تخلیه نمایید .13

 .شیر آب شهری را باز نموده تا منبع وظیفه خود را مانند گذشته انجام دهد .16

 



 هزینه اسیدشویی

فضوای  محاسبه هزینه اسیدشویی منبع کویل دار به عواملی نظیور ظرفیوت دسوتگاه، متوراژ کویول، مقودار رسووب، موواد مصورفی،          

توموان توا    801110111این هزینوه از  . موتورخانه و طریقه بست شدن اتصالات به یکدیگر به عبارتی پیچیدگی سیستم وابسته است

 .باشد تومان بسته به شرایط، متفاوت می 2301110111

خریوب شودن اتصوالات و پویچ     ها اضافی ناشی از خرابی های احتمالی در هنگام اسید شویی مانند ت علاوه بر موارد فوق برخی هزینه

یکی دیگر از عواملی که بر دیمت اسید شویی تاثیر گذار است آب بندی نودن مهره ماسوره و فلنج های مسیر کویل . باشد مهره می

 .توانید با تیم فنی مهندسی ناب زیست بردرار نمایید برای دستیابی به اطلاعات تکمیلی در جهت اسیدشویی می. است

دستگاهی که بوا اسوتفاده   . می باشد سختی گیر رزینی برای جلوگیری از ایجاد رسوب درون این مخازن استفاده ازصحیح ترین کار 

 .اجازه ایجاد رسوب را نمی دهد رزین تبادل یونی از

 موقع پیامدهای عدم اسیدشویی به

 افت دائم دمای آب و افزایش زمان گرم شدن 

 بویلر توجه مصرف انرژی و فوار بر افزایش دابل 

 شود خوردگی کویل می سنگینی که باعث سوراخ شدن یا ترک رسوب 

 ها و اتصالات مسیر کویل ها، فلنج احتمال نوتی در عدسی 

 وارد شدن تنش حرارتی به منبع و کاهش عمر تجهیز 

  های دمایی داخل ساختمان و بروز شوکگرفتگی مسیرها 

 یافته های تجمع های تعمیراتی سنگین ناشی از آسیب هزینه 
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