
 ی کاروگیتها هدستورالعمل نصب لول

 

 

 

 

 

 

 

 



 :مقدمه

 انرقتج  اتج   اتدای  اصتور  هنهت    کت   هاره وستوه  لوله کاروگیته کک مچتو    لولت  اتج ستها  تجی ف ر تف      از ای گسترده   طیف

ی لتت و و انافتتجی  تتساد تقستتی  فتت   تتج  اتت  هو گتتدو  التت   لولتت  تتج  تمتتجف  لولتت .شتتوه فتت  استتردجه  نجضتت   ستتجزی ذخیتتد 

و انافتجی  تتساد رنرجر تتجی کتتجف  فردتتجوت  هر شتتدااد نصتو از ختتوه ناتتج  فتت  ه هتت  افتتج    لتت وی  تتج  هر حجلیکتت  لولتت. شتون  

. روش نصتتو و کیدیتت  ر  اتتدای  تتد هو گتتدو  از ا میتت  اکستتجن  اتتدای یم کتتده فونقیتت  رفیتتا هر ا هتت  فتت   ادختتوهار استت 

ولت  و ختجد هرادگیدنت      اتج ستها  تجی ف ر تف را ادرست  فت  کهتی ا نریحرتج استرمکجه سیستر  ات  ختوه ل              تج   لولزفجن  ک  

وااستر    لولت  تاداتف فت  شتون     -ر  ااهوا  هو فولدت  ای کت  اتج اکت ارد هر انت رکهن  ستره  و تمت  یهتوا  سیستر  ختجد          

ی فوستوه هر ااتد هسترورالامن نصتو اتد  جات         تج   تولتی . اس  و ختجد و لولت  سماتج اتج   اجر تجی واره  را تممتن فت  کههت         

نکتیموپلاسهه تبکبههیانکهههرک رنداودکبههیانکن ههککگکارویههفاونکدل هه کلولههکوگشکاسهه " ASTM D3232استترجن اره

هر ااتد ا تن فتج هر اتجر  ی سجاحتجا  و حمتن هر فمتن نصتو          .فت  اجشت    "م روفکلرضهلاب کگکسهر یکاروبیدههرنکی  ه کککک

  تتج  لولتت  هارتتد از فا صتتج  نهتت  نصتتو  ا و سجارتتساری و  مچهتتید جهتت  سه تت  ا حدتتد تداناتت ا انر تتج  ختتجکدا (کجرگتتج )

  .روگی  امث ف  کهی کج

 :ی کاروگیتها هحمل و نقل، جابجایی و انبار لول

ی کجروگیت    ت  اتی هت  و   ت   دو ی هت  هارای وااگت   تجا   ستره  کت  ر   تج را            تج   ی تدفو  ستری  از ب یتن لولت    تج   لول

ابمتتید ی تت   و  استت وز  ستت   تدفو  ستتری  لولتت . اتت  گااهتت  ای ااتت   ا  سبتت  کتتجرادی  تتجی هنهتت  ت تت ان کتتده  استت 

 مچهتید استیجر اتج هواه اتوه  و فامتوت        تج   ااتد لولت  . دهکت ر   تج را سجاحتج    ست    فجشتید رت   اج اج هس  اجتوا   ف  داحر ا

افتتج اتتج ااتتد وستتوه  . از فقجوفتت  اتتجتا  هر ادااتتد ضتتدا ا ت داتتو اشتتا  فتتجورااهدن و اکیتتد فتتواه شتتیمیجا  ادختتورهار  ستتره    

احریتتجط  وستتوه هاره کتت  اتتدای  اسجستت ی کجروگیتت  فحمویتت  ای از ابتت افج   تتج  اتتدای لولتتی هارتتد  تتج   مجنهتت  تمتتجف  لولتت

هر ااتد هسترورالامن روش   . فت نرد بتدار گیتده    کج ن احرمج   دگونت  رستیو و اطمیهتج  از یم کتده ات و  نقتا ر   تج اجات         

 . وه جا  ادای حصو  اطمیهج  از ی ه رسیو ها گ  ب   ا هر حید و اا  از نصو فادن  ف  ش

 :بازرسی

ات  فدح ت  اجزرست  اجات  لتور        نبتجا  و تمواتن اتجرا    ات  فمتن  تدوم  فت  رست  ب تن از تجایت        ی کجروگیت    ج  زفجن  ک  لول

ی کجروگیت    تج   تمتجه لولت  . ادرست  شتوه    ساده تج لم  تمتجه لولت ا  ت  از لمتجد تات اه و  ت  از لمتجد یت ه رستیو هات گ           

شهجستجا   ستره  کت  اتد روی ر  نتجه فمصتو  تولیت یا ستجاا استم  لولت  و           تولی ی شدک  نج  زاست  هارای ات  ادجستو    

 .اسرجن ارهی ک  اد ط ق ر  لول  سجخر  ش   اس  هرج ش   اس 

 :شتخلیه و انبار

ااتد  . و فرا قتج  ر  ان تجر شتون      تج   اجات  ات  فموطت  فهجستو هر کجرگتج  هر نرتد گدنرت  شتوه تتج لولت            تج   ب ن از ت  یت  لولت  

ی ستتجخرمجن  و  تتج    فستتفب اتتوه  و یتجری از  دگونتت  روار و ف تجطدات  از بی تتن ستتهن  تجی هرشتت ا ن جلت    فموطت  اجاتت  کتجف  

https://naabzist.net/%D9%84%D9%88%D9%84%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%88%DA%AF%DB%8C%D8%AA


تدانیت  فجشتید    مچهتید فموطت  هر نرتد گدنرت  شت   اتدای ان تجر اجات  ات  انت از  ی کتجن             . فتواه شتیمیجا  خفدنتجد اجشت     

 .رت  سجخرمجن  هوراجش  تج از احرمج   دگون  ادخوره س وگیدی شوه

ات  اکتت  از هو حجلتت  زاتتد هر فمتن  تتدوم  تمواتتن هاه  فتت     اتتج توستت  ات  نتتوا و تاتت اه لولتت   ی کجروگیتت  نتج  زاستت   تتج  لولت 

 :شون 

   جل ا و  

 مدا   جل  و ا  اسر  اه ی  

 ستسا  و ت  یت  از س تو   لتوهر  ات    تجی  جهرتج   روی اتد  لولت  و اتج احریتج     هبیتق  غ رجنت    اجی ا و  اسر  اه ی  جلر   ج  لول

تستم    اتج  ستفب شتی  ار   از استردجه   اتج   تج   لولت ت  یت    اروش ستجارااد هارتد  . کتده  ت  یت   تتوا   فت   زفتید  روی اد ه بدار ها

 .ف  اجش 

ی   ستریک  اتج کجاتن اتج ات  استردجه  از شتج   تجی          تج   ایتن فکتجنیک  و اتج تستم    ی استر  اهت ی  تجلر  نیتا ات  کمت         ج  لول

 را ی لیدرتداد بجشتجخ  .ادهاشت    تج   جلت   اطتدای  هر شت     یچیت     تجی  جاتن ک اتج  اجات   را  تج   جلت  . لیدرداد ت  ی  فت  شتون   

  جلت   ستجاد  اتج  اکهت   واره رستیو  فحتجور   تجی   جلت   ات   شتج   تج   انربتجی  است   فمکد زادا ان  ی  بدار  ج  جل  زاد ح  از این

  تج   جلت   روی شتون   نصتو  کت   زفتجن   تتج  توانهت   فت    ستره    جلت   اتج  کت   ا  تج   لولت  .ه ی  ناجر کجفیو  فقجان طدی ا  را  ج

هر زفتج  ان تجر کتده  اجات  ستد ج اصتور  تهتجوا  هر سبت  ف تجلف اکت ارد             ستره  کتو  د ستدخوه    کت   ا  ج  لول .اجب  امجنه 

 .اد روی    بدار گیدن  تج از تغیید شکن کو  د  ج فمجنا  شوه

 



 

 هر سب  ف جلف  ج  روش لمیب ان جر کده  لول: 2شکن 

هر فمتتن ندورنررتت   واشتتد ج کتت  اریدنتت  بتتدار ای گونتت  اتت  اجاتت  کجرخجنتت هر  شتت   نصتتو واشتتد جی اتتج ا  تتج  لولتت  مچهتتید

 و افتتد فکتتج  اتت  هر اجاتت هارتتد نیتتا  ستتجن   لتتوازه ستتجاد و واشتتد ااضتتجن  اتصتتجت . اریدنتت  بتتدار ر ی لولتت  فحتتجور  تتج  کهرتتد

 .شوه ذخید  فهجسو

 :بل از کارگذاریدر مسیر ترانشه ق ها هقرار دادن لول جابه جایی و

ی هارتد از فاات  ست ک  وز  ادخورهارنت  افتج اتج ااتد وستوه ت  یت  و           تج   ی کجروگیت    ت  اتی هت  هر فقجاست  اتج لولت       تج   لول

 (فی یمرتتد 011 تتتج 221ستتجاا )ا هتت  کتتده  و سجاحتتجا  بفتتد  تتجی  تتجاید . سجاتت  ستتجا  ر   تتج فتت  توانتت  ف تتجطد  رفیتتا اجشتت 

 (.3شکن ) اداحر  اج هس  بجان انحجه اس 

 



 

 فی یمرد 011تج سجاا   ج  حمن لول: 3شکن 

 لولت   .هارههارتد   تحبیتاا   اتج  ایتن فکتجنیک    از استردجه   ات   نیتجز ( اتجتتد  وفی یمرتد   011) اارگرتد  بفتد  اتج  ی تج   لول کده  ا ه 

 ات   توانت   فت   ن تای  کجا بتجی  اتج  زنحیتد  از ستردجه  ا .ناتوه  کاتی    زفتید  روی لولت   تتج  شوه ادهاشر  تسم  اج تداز و طور ا  اجا 

 .شوه نم  تولی  رنبج از اسردجه  و که  خدا  را لول  اجلقو  طور

 

 

 توسد این فکجنیک  اج بفد اارگ ی کجروگی  ج  ا ه  کده  لمیب لول:  2شکن 

 



 

 (   روی زفیدی ه تداز اوه  لول  و کای   ش)ی کجروگی  اج بفد اجت  ج  غید بجان ب و  ا ه  کده  لولروش :  0شکن 

انحتجه فت     اتج ا هت  کتده  لولت       مافتج  هر افر اه تدانات  فتوره نرتد یم یتجت  است  کت  فامتوت        کجروگی   ی ج  لول بدار هاه 

سبت   . بتدار اریدنت  کت  هر یم یتج  حدتد تدانات  خ  ت  واره نکههت          تدانات   ی کجروگیت  اجات  اهمتوی هر افرت اه     تج   لول .شوه

ات  هاختن تدانات  و ااحتجه تغییتد شتکن  تجی نجخواستر  هر لولت  اجات  از اکستدی ستج ور   تج و                تج   س وگیدی از غ فیت   لولت  

 .اسردجه  شوه  ج  فوانع ادای نیکا کده  لول

 :حفر ترانشه

 ادفبمرتد  و یداولت . اج توس  ات  ف تجطدا  ذاتت  حدتد تدانات ا اجات  ابت افج  احریتجط  واتا  ای هر زفتج  حدتد لتور   تساده             

 .امجنتت   جاتت ار تمتت   تتد شتتدااد یم یتتجت  ی ر هاوار تتج کتت  شتتوه حدتتجری ای گونتت  اتت  اجاتت  تداناتت  ابتت اه ااتتد استت  کتت 

 .توستد ات  ستدی ستج ور  تقوات  شتون        اتج  اتوه   هار شتیو  اامهت    تجی  هسترورالامن  تمتجه  اتج  ففجاق اجا  تدانا  هاوار جی

 .ات ار اجشتت  فت  تتوا  اارگرتتد حدتد کتتده    ی ر   ج تتج  یتد  تداناتت  را تتج حتت ی کت  هاتوار     ااامهت   امهرتور ریجات  ف حتتتج   

و هر یتید حتج     شتوه  استردجه   فرتداک  هرستج   ختجد  ط یات   فقجوفت  فاات    از تتج  اجشت   اجرات   افکج  ح  تج اجا  تدانا  ید 

اتت  انتت از  ای یتتدا  اجشتت  کتت  نتتتجی تزه اتتدای ااحتتجه ختتجد راتتا فهجستتو و استتردجه  از تحبیتتاا  فرتتداک  کتتده  ختتجد     

 . ه را ندا   ک( کمسکرور)



 ASHTO Bridge Constructionو  ASTM D3232اتتج استتردجه  از هستترورالامن  تتجی ارارتت  شتت   هر استترجن اره       

Specifications Section 21    ی  تتج  شتتدک  نتتج  زاستت  اتتدای حدتتد تداناتت  یتتد   تتجی زاتتد را اتتد استتج  بفتتد لولتت

 :کجروگی   یاهبجه ف  که 

 

ک(mm)قطیکلول کک(mm)حداقلکعیض کتیانش ک

ک115ک055

ک120ک005

ک105ک055

ک220ک005

ک055ک055

ک010ک005

ک055ک005

ک055ک1555

ک055ک1205

ک055ک1055

ک055ک1005

ک1555ک2555

ک1255ک2205

ک1055ک2055

 

  کتتوجکرداد اجکتت  ایتتن فکتتجنیک  فوستتوه کتتجف  وااستتر  اتت( و کمرتتد از ر  211بفتتد )یتتد  تداناتت  اتتدای بفد تتجی کوجتت  

 .و فاموت ید  تدانا  این از فواره تولی  ش   ی نوق خوا   ش  ادای حدد تدانا  ف  اجش 

 



 :ی ناپایدارها هترانشه با دیوار

 تزه حت   از اتین  ختجک دهاری  فمکتد است    ا تج   راتاش هاتوار   از اتدای س توگیدی   اخجکبتج  از ادخت   نج جات ار  ط یا  ا  توس  اج

. ختجد هرستج و فیتاا  اتجر  تین ایهت  شت   تایتید شتوه          هر ااتد فتواره یتد  تدانات  اجات  اتد استج  ارزاتجا          .اجشت   هاشر 

ی تدانات  است  تتج فمتید کتجر اامهت  را هر        تج   ستج ور   تجی سا ت  ای اتدای نربت اری هاتوار      را کجر هارد افکج  استردجه  از  

اجشت  تتج    Sub-Trenchاجتوست  ات  طداحت  ستج ور  سا ت  ای فمکتد است  نیتجز ات  ااحتجه            .فدح   لول  گتساری نتدا   روره  

نمتتجان  0هر شتتکن شتتمجر   Sub-Trenchنمونتت  ای از . ز  دگونتت  ادختتورهی اتتید ستتج ور  و ختتد لولتت  س تتوگیدی شتتوه   ا

  .هاه  ش   اس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 .است   فبت   استیجر  ستج ور   سجاحتجا    هرتجه  هر لولت   نصتو  هر اختر    از س توگیدی  استج ور   تجی سا ت  ای    اتج  کتجر   هرتجه 

فدح تت  اتت  فدح تت  و  اجاتت  انیستت ادهاشتترد  بجاتتن اولیتت  ختتجکداا اتتج لولتت  ختتداختتر   هر  حتتجهاا اتت و  تداناتت  ستتج ور  گتتدا

  .شتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوه ادهاشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر  ا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن ا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن اصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتور 

اتت و  ستتجری  ی کجروگیتت  نقتتد تمتت  شتتدااد خاتت   تتج  لولتت. ب تتن و هر حتتید نصتتو ر  هرو  تداناتت  اجاتت  کهرتتد  شتتوه 

ات   متید ی ت  اتدای     . کد هر تدانات  اجات  نصتو شتون     ش    د گون  ر  سفم  اتج غیتد ستفم  و اتج ر  سمتع شت   و ستج       

 :کهرد  فهجاع ر   جی سفم  و غید سفم  ف  توا  اک  از روش  جی زاد را اکجر اس 

 - حدتتد جتتج  اتتج جج تت   تتجی ز کاتت   – ز کتتن  بهتت  / ز کتتن نتتدشاستتردجه  از  –استتردجه  از  متتی  تتجی لحتتد کتتن  

 اکجرگیدی سسد جی فقجوه هر ادااد ندوذ ر 

جاع ر  اجاتت  تتتج زفتتجن  کتت  فدح تت  ختتجکداا اولیتت  افتتور کجفتتن انحتتجه فتت  شتتوه و  مچهتتید ا تتن بجاتتن ب تتول  از  کهرتتد  فهتت

حرت  هر لتور  لتتاوه    .فدح ت  ختجکداا نبتتجا  استدا فت  شتتوه اهافت  اجات  تتتج از شتهجور شت   لولتت  کجروگیت  س توگیدی شتتوه          

 .هه  فجنه  سرو   ج اج لهرد ج نیجز اجش فمکد اس  ا  فوانا  ک  از شهجور ش   لول  ی کجروگی  س وگیدی ف  ک

 

 

 

 سج ور  سا   ای

زاداسج  اج هرل  تداک  فرهجسو 

 فا صج  نه   دوم  اج

تدانا  ح ابن ید  

 فوره نیجز ادای نصو

Sub-Trench 

 یمق هند فرغیید از تجج لول 



 (نصب لوله بستر)فونداسیون 

ی تداناتت  از ا میتت  واتا  ای ادختتورهار اتتوه  و   تج   نون استیو  اطتت ق فتت  شتوه و  مجنهتت  هاتتوار  ( استترد)ات  ختتجد زاتد لولتت    

ات  ات  گونت  ای اجشت  کت  از      ستها فتواه نون استید اج   . ی کجروگیت  فت  اجشت     تج   اک  از ک ی ی تداد  جرافرد  تجی نصتو لولت   

 جاتت اری و ا تتج  کتتجن  ادختتوهار اتتوه  و اروانتت  نقتتن تقواتت  کههتت   اتتدای لولتت  کجروگیتت  را اادتتج نمجاتت  تتتج از ناستت   تتجی   

 جات ار اتوه  و فت  توانت  ات       ( ختجد فوستوه هر فمتن   )استیجری از فوبایت   تج ختجد هر ستج      هر . اضجن  س وگیدی اامتن رات   

فا صتج اتت  ختتجک   جات ار گدرتت  فت  شتتوه کتت  نتدهی اروانتت  اتد روی ر  را  اتتدوه اتت و       . کهتت  نون استیو  فهجستتو را نتدا    

اگتد اتج ختجد     .ااهک  هر ر  اادی از ره جی نده اجب  امجن  اتج حرت  نتده احستج  کتد کت  ختجد زاد تجان سجات  ستج فت  شتوه            

ی فامتتو   تتج  ری  اکتت  از رافواستت   ستت( ختتجد فراتتکن از شتتج  و اتتدق و رااتت  هرخرتتج ) تتجی نج جاتت ار  مجنهتت  ختتجد رلتت  

اتتدای ی کجروگیتت   تتج  اتتج ااتتد وستتوه ب تتن از نصتتو لولتت. التت ح  ادهاشتترد و ستتجارااد کتتده  ر  اتتج ختتجد  جاتت ار فتت  اجشتت 

 :اب وه و فقجوه سجزی نون اسیو  جه اد روش وسوه هاره ک  ا  شدااد خجد اسرر  هاره

 جا ارستجز اتج فتواه مروگدات  و اتج اضتجن  کتده  ر ت  و          خجد  تجی نتده اتج انتاوه  ختجد خات ا مروتکسترجان  تجی        : تقوا  

 .سسا کمسک  کده   جا ار ف  شون 

ختجد  تجی فدطتو  را اتج ادهاشترد و بتدار هاه  فصتجلب روات  فجنهت  فصتجلب اتج هانت  اهت ی هرشت  هر کتف تتج                 : سجاحج کده  

 .ح ی ک  نون اسیو  کجف  فسرمک  و  جا ار شوه

 .توا  اج کمسک  کده  و هر نریح  انااان جرجل  تدفی  نموه خجد  جی سس  را ف : تدفی  کده 

 .خجد  جا  ک  غید بجان اسردجه   سره  اجا  افور کجفن حدد شون  و اج فواه فهجسو سجارااد شون : ادهاشرد 

 

 

 (هس  ن وره )اکد  خجد

سجخر  ش   )سجخرمه  خجد راا 

 (اد اسج  فایجر  جی فبه س 
ون اسیو  نتا  زاداد ک   د ج  

نج ی اا ارتد اجش  ض جف  ر  

 انااان ف  اجا 

 نون اسیو  اب وه اجنر 



فبهت    روش و نتوا فصتجلب فصتدن  اتدای ستجخ  نون استیو  اجات  توستد         اج توس  ا  فهمصد ادتده اتوه  شتدااد  تد  تدوم       

 .زروتکهی  انر ج  گدهه

 

 

 سخت/ فونداسیون های صلب 

اتتدای فمجنرتت  از لولتت  کجروگیتت  اتت  ضتت جف  تاتت   . فاتتک ت  ابمتتدا  هاره افصتتجلب لتت و هر کتتف تداناتت ا از ب یتتن ستتهن 

 اتدای ستج هاه  ااتد انتااان ضت جف  تات       . فی یمرتد اضتجن  شتوه    301تتج   261زاداد تم  نرتجر  فبهت   مروتکهیت  اجات      

زاداد هر تدانا  و هسریجا  ا  ستفب تتداز و شتیو فتوره نرتد هر ختد لولت  فمکتد است  نیتجز شتوه کت  کت  تدانات  اتج یمتق                 

 .ایاردی حدد شوه

 فونداسیون ناهمگن

هر حتتجلر  کتت  اتت  نون استتیو  لتت و هر فحتتجور  نون استتیو  نتتده بتتدار هاره احرمتتج  رستتیو هاتت   لولتت  کجروگیتت  وستتوه   

فتت  ( گتتوها )جی نتتج مرد اتتج نتتد   تتجی فردتتجوت  ناستت  فتت  کههتت  و هرنریحتت  ااحتتجه ندورنررتت   ااتتد نون انستتیو   تت. هاره

کت  هارای اتصتجت  و اتج کتو  د  ستره  اجات  هر       ا  فهرور فراتجه  کتده  و اب توه شتداادا ا تن  تجی کوتتج   از لولت          . کهه 

 .تج ااد ناس   جی فردجو  را هنع کهه بدار گیدن  ( نقف  ی تغیید از خجل  ل و ا  نده و ادیکا)ااد نقج  ایهجایه  

 فونداسیون در نزدیکی منهول ها و ساختمان های چاهک جمع آوری

از ب یتن فهبتو   تج و جج ت   تجی سمتع روری را هراتد هاره         ا  کت  ستجخرجر جی اتصتج  اناتا ج      تج   ااحجه تدانا  ادای شت ک 

فصتجلب  تد کههت   ی فرتداک  ستجخرجری اتج          نیتجز ات   هر ااتد شتدااد اتدای ستجخ  نون استیو     . نیجز ات  حدتجری ایاتردی هاره   

از ات  ف ت     ت  اتی هت  اتدای ااحتجه       اجات    مچهتید   .جوفت  کمرتد را هارنت  فت  اجشت      فصجلم  ک  بجا ی  کهرد  فتواه اتج فق  



 اولتید اتصتج  اجات    . ناس   جی نج مرد ات و  ااهکت  تغییتدی هر ستجخرجر لولت  ی کجروگیت  اوستوه رات  استردجه  شتوه          افکج  

 .فردی از از نقف  ی انااج  نصو شوه 2تج  1.0هر نجل   ای 

 

 

Figur 

 

 

 (فجنه  فهبو  اج جج    جی ز کا )نمون  ای از روش اسدای اتصج  لول  ی کجروگی  ا  سجخرجر انااجا  : شکن 

 

 لایه ی زیرین

تات  ی زاتداد هو وفیدت  ی الت   زاتد      . فت  گیدنت   فصجلب تا  زاداد هر کتف تدانات  و فتجاید نون استیو  و کتف لولت  بتدار        

 :را ا  یب   هاره

 نتتتتتتدا   کتتتتتتده  اتتتتتت  ستتتتتتج ور  طتتتتتتول  اکهواختتتتتت  اتتتتتتدای لولتتتتتت  کجروگیتتتتتت      :وفیدتتتتتت  ی او 

  توزاع اکهواخ  اجر  جی واره  ا  کف لول  :وفید  هوه

فی یمرتد اتدای ستجاا     261و  2111تتج   220فی یمرتد اتدای ستجاا جی     221ح ابن ض جف  فتوره نیتجز تات  ی زاتداد ادااتد اتج       

و کت     IIکت     ا Iفصتجلم  کت  اتدای تات  زاتداد  یاتهبجه فت  گتدهه شتجفن فصتجلب کت              . فت  اجشت    2011تج  2311

III   21ی فصتتجلب تاتت  زاتتداد ن جاتت  از  تتج  اارگرتتداد ستتجاا هانتت. ففتتجاق ط قتت  اهتت ی انحتتجه شتت   هر ستت و  زاتتد فتت  اجشتت 

  انااج  ک  ف  توان  نقف)سجخرجر 

 (ز کا  اجش  فهبو  اج جج  

 گسک 

ک  اجا  اج فواه اج )اضجن  حدجری 

هان  اه ی فهجسو ک  فرداک  ش   

 .( د شوه

نجل   ا   نح اب

ان از  ا  ونی  

 ادااد بفد لول 

نجل   ا   نح اب

ان از  ا  ونی  

 ادااد بفد لول 

 (هس  ن وره )خجد اکد 

 تا  ی زاداد 

 :ض جف  تا  ی زاداد

تج  220ی اج سجاا  ج  فی یمرد ادای لول 221

2111  

تج  2311ی اج سجاا  ج  ادای لولفی یمرد  261

2011 

 

 لول  کجروگی 

 خجکداای اولی 

ک  اجا  هر  اولید کو  د

فردی از  2تج  1.0نجل   

 (سجخرجر نصو شوه

 ف        اتی ه 



ار است  تات  زاتداد ااهتوا  ز کتن نیتا فتوره استردجه  بتدار گیتده فت  تتوا  از فصتجلب اتج هانت                 اگتد بتد   .فی یمرد تحجوز کهت  

 .تحجوز نکه ( فی یمرد 21ااه  )از ان از  فحجز ایایه    ج  اه ی اارگرد و تمیا تد اسردجه  نموه ا  شد  رنک  ان از  هان

 

 

 

 AASHTOو   ASTMاسرجن اره  جی جد  ج اداسج  خط ق  اه ی  :2 س و 

 



 

شتون  ولت  ا تن فیتجن  کت  هبیقتج       ( کمسکت  )فرتداک   تا  زاداد ا  س  ا تن تقستی  فت  شتوه کت  هو ا تن کهتجری اجات          

 تت ی از کد هتت  (. شتتکن زاتتد)نجفیتت   فتت  شتتوه ن جاتت  فرتتداک  شتتوه  (کتتف کجنتتج )کد هتت  هر زاتتد لولتت  کجروگیتت  بتتدار هاره و 

 .اخ  هر زاد لول  کجروگی  اس ندا   کده  سج ور  اکهو

 

 

 

 

 

 

 

 سجنمجا  نمو  ی اسدای تا  زاداد:  شکن

تاتت  ی زاتتداد اجاتت  اتت  نمتتوی استتدا شتتوه کتت  کتتف کجنتتن هر زفتتج  ختتجکداای اتتد روی لولتت  کجروگیتت  کتتف لولتت  هر شتتیو    

جن  کت  اتد روی ختجد کمسکت      اجات  ات  ااتد نکرت  توست  نمتوه کت  احرمتج  اتدوز ناست  لولت  زفت            . فهجس   بدار هاشر  اجشت  

. کتجنیک  استردجه  شتوه   اجکت  ایتن ف   ناتجر  اتدای تتداز کتده  لولت  ن جات  از     . نا   و اج خجد سس  بتدار فت  گیتده وستوه هاره    

 مچهید هر تا  ی زاداد ن جات  ختجد اصتور  تتوه  ای و اتج ک وخت  وستوه هاشتر  اجشت  زاتدا فهحتد ات  ااحتجه اتجر نقفت  ای                

 .  شوهادای لول  ی کجروگی  ف

 تا  ی زاداد

 :ض جف  تا  ی زاداد

ک  ح ابن ض جف  ادای سجاا جی ف ر ف هر 

 .فرد رف   اس 

ا ن 

ایدون  تا  

ی زاداد 

ک  کمسک  

 ش  

تا  ی  فیجن ا ن 

ک  ن جا  کمسک  زاداد 

 .شوه

ا ن 

ایدون  تا  

ی زاداد 

ک  کمسک  

 ش  



 


