
 ستناب زی مکعبی و مخروطی مدار بازخنک کننده  هایبرجمشخصات کلی 

  از نوع جریان متقاطع 

 بدنه و استراکچر از نوع فایبر گلاس 

 های جهانیطراحی و ساخت بر اساس استاندارد           

  مقاومت در برابر خوردگی و اشعه نور خورشید 

 استفاده از گیربکس در ظرفیت های بالا 

  بودن بدنه و حوضچه آب سردیک پارچه 

  امکان نصب تجهیزات کنترلی جهت بهینه سازی

 مصرف انرژی

 

 

 

 



 ناب زیست مکعبی و مخروطی مدار بستهخنک کننده  هایبرجمشخصات کلی 

  از نوع جریان متقاطع 

 بدنه و استراکچر از نوع فایبرگلاس 

 طراحی و ساخت بر اساس استانداردهای جهانی     

  مقاومت در برابر خوردگی و اشعه نور خورشید 

 استفاده از گیربکس در ظرفیتهای بالا 

 یک پارچه بودن بدنه و حوضچه آب سرد 

 ب تجهیزات کنترلی جهت بهینه سازیامکان نص 

 مصرف انرژی 

  مصرف پایین انرژی 

  استفاده از کویل مسی با ظریب هدایت بالا 

 استیل امکان ساخت کویل گالوانیزه یا استینلس 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



ناب زیست مخروطی مشخصات فنی برج های خنک کننده  
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4/3 1 1 2 2 11 
پلی 

 آمید
7 7777 16 Direct 516 1.1 1 8 167 57 67 36 17-6 

4/3 1 1 2 2 11 
پلی 

 آمید
7 7777 16 Direct 516 1.1 1 8 176 116 166 71 27 

4/3 1 1 3 3 11 
پلی 

 آمید
7 5477 86 Direct 516 1.1 1 8 277 146 267 141 37-47 

4/3 1 1 3 3 11 
 پلی

 آمید
7 14677 86 Direct 516 1.6 1 8 237 187 357 212 67-17 

4/3 1 1 4 4 14 Alu 6 17177 127 Poli 2 1462 1.6 1 8 266 217 416 282 87 

4/3 1 1 4 4     14 Alu 6 24177 127 Poli 2 1462 2.2 1 8 276 217 186 362 177 

1 2 2 6 6 14 Alu 6 25777 167 Poli 2 1462 4 8 17 257 257 537 628 167 

1 2 2 1 1 14 Alu 6 32577 187 Poli 2 1462 4 8 17 377 367 1162 118 176 

1 2 2 1 1 14 Alu 6 11677 187 Poli3 1462 6.6 8 17 327 387 1377 887 
277-

267 

4/6 2 2 8 8 14 Alu 6 71577 226 Poli4 1462 7.6 8 17 347 447 1177 1767 
276-

377 

4/6 2 2 17 17 14 Alu 6 83677 226 Poli4 1462 7.6 8 17 387 457 2377 1417 
367-

477 

4/6 2 2 12 12 14 Alu 6 115677 246 Poli4 1462 11 8 17 417 667 2877 1777 677 

2 2 2 12 12 14 Alu 6 135177 287 Poli1 1462 16 17 12 417 167 3267 2127 177 

2 2 2 8*2 8*2 14 Alu 6 157777 327 Poli1 1462 18.6 17 12 617 767 6177 2867 
877 

 (مونتاژ)

2 2 2 8*2 8*2 14 Alu 6 277777 427 Poli1 1462 22 17 12 687 887 7177 4477 
1267 

 (مونتاژ)



ناب زیست مکعبیمشخصات فنی برج های خنک کننده   
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4/3 1 1 2 2 11 
پلی 

 آمید
7 7777 16 Direct 516 1.1 1 8 2.8 1 1 127 71 27 

4/3 1 1 3 3 11 
پلی 

 آمید
7 5477 86 Direct 516 1.1 1 8 3 1.3 1.3 116 141 37-47 

4/3 1 1 3 3 11 
 پلی

 آمید
7 14677 86 Direct 516 1.6 1 8 3.1 1.6 1.6 316 212 67-17 

4/3 1 1 4 4 14 Alu 6 17177 127 Poli 2 1462 1.6 1 8 3.2 1.7 1.7 476 282 87 

4/3 1 1 4 4 14 Alu 6 24177 127 Poli 2 1462 2.2 1 8 3.2 2 2 147 362 177 

1 2 2 1 3*2 14 Alu 6 25777 167 Poli 2 1462 4 8 17 3.4 2.2 2.2 827 628 167 

1 2 2 1 3*2 14 Alu 6 11677 187 Poli3 1462 6.6 8 17 3.1 2.6 2.6 1377 887 277-267 

4/6 2 2 8 4*2 14 Alu 6 71577 226 Poli4 1462 7.6 8 17 3.7 3 3 1177 1767 377 

4/6 2 2 8 4*2 14 Alu 6 83677 226 Poli4 1462 7.6 8 17 3.8 3.2 3.2 2377 1417 367-477 

4/6 2 2 17 6*2 14 Alu 6 115677 246 Poli4 1462 11 8 17 4 3.6 3.6 2877 1777 677 

2 2 2 1*2 1*2 14 Alu 6 135177 287 Poli6 1462 16 17 12 4.4 4.1 4.1 3267 2127 177 

2 2 2 1*2 1*2 14 Alu 6 17177 287 Poli6 1462 16 17 12 4.6 4.3 4.3 3877 2467 
777 

 (مونتاژ)

2 2 2 1*2 8*2 14 Alu 6 157777 327 Poli6 1462 18.6 17 12 4.8 4.6 4.6 6177 2867 
877 

 (مونتاژ)



شه محل قرارگیری برج خنک کنندهنق  

و همچنین ظرفیتهای مختلف نقشه استقرار تهیه و در  کولینگ تاورمطابق شکل زیر برای تمامی انواع در شرکت ناب زیست، 

 .اختیار مشتری قرار می گیرد

 

 

 

 

 

https://naabzist.net/%d8%a8%d8%b1%d8%ac-%d8%ae%d9%86%da%a9-%da%a9%d9%86%d9%86%d8%af%d9%87


 :وتورماطلاعات فنی الکترو

سیم پیچ این موتور ها در یک بدنه یا محفظه ی کاملا آب بندی شده و  TEAO (totally enclosed air-over:)الکتروموتور

ی بزرگی قرار گرفته تا عمل انتقال ها هضد نفوذ رطوبت قرار گرفته اند و روی سطح خارجی بدنه ی این موتور ها فین یا پر

 .حرارات از بدنه ی موتور به هوای اطراف را بهبود بخشد

 
 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 :اطلاعات فنی انتقال قدرت
تجهیزات متنوعی  .سیستم کاهش دور یکی از متداول ترین نوع انتقال قدرت در سیستم های مرتبط با فن و هوادهی می باشد

نیز در صنعت سرمایشی و گرمایشی ارتباط مستقیمی با این سیستم انتقال قدرت و یا کاهش دور قرار دارند که از جمله می 

در برج های خنک کننده نیروی  .هواساز و رادیاتورهای هوا خنک اشاره نمود ،برج خنک کننده ،بلوور فن ،فن توان به اگزاست

، معمولاً الکتروموتورها دارای ها هبه دلیل کاهش هزین. لازم جهت گردش فن یا پروانه از یک الکتروموتور تامین می گردد

شاید انتقال این دور به فن به صورت مستقیم  ،خنک کننده  با ظرفیت پایین در برج های .دور می باشند 059دورموتور بالاتر از 

افزایش این دور باعث  ،مشکل ساز نباشد ولی در برج های خنک کننده با ظرفیت های بالاتر( دایرکت درایو –کوپل مستقیم )

ای بهینه فن برج خنک کننده با  سرعت زاویه .بلبرینگ ها و بدنه برج خنک کننده می گردد ،ی فنها هصدمات شدید به پر

بنابراین یکی از مهمترین آیتم های مورد  .دور بر دقیقه تعریف می گردد 099الی  099توجه به ظرفیت و قطر آن  در محدود 

 .به حد مجاز می باشد ،توجه در انتقال قدرت کاهش دور موتور به وسیله یک سیستم کاهنده دور

 

 :کننده به دو دسته تقسیم می شوندسیستم های کاهش دور در برج خنک 

 

چون معمولا دور .  ی مختلف استفاده می شودها هدر این سیستم کاهش دور از دو پولی با انداز :سیستم کاهش دور تسمه ای-1

درصد خود  92.5رموتور را به لازم است با بهره گیری از اصول کاهش دور دو ،دور بردقیقه است 0059موتور سیستم هوادهی 

پولی ها . پولی کوچک روی محور الکتروموتور نصب می شود و پولی بزرگ روی بخش هاب فن قرار می گیرد .کاهش داد( 0/0)



این سیستم کاهش دور در برج های خنک . به یکدیگر متصل می شوند Vیک یا چند شیار دارند و بوسیله تسمه و به شکل 

 .دارای کاربرد بسیار مناسب است HP 59ط و توان مصرفی کم تر از کننده کوچک تا متوس

در صورت طراحی دقیق، نصب صحیح و نگهداری مناسب، یک سیستم کاهش دور تسمه ای برج خنک کننده سال ها بدون 

 .مشکل می تواند کار کند

در برج های خنک کننده که توان مصرفی آن ها بالاست بهتر است از سیستم کاهش دور  :سیستم کاهش دور گیربکسی-2

گیربکس نوع هلیکال و . می باشد HP 5حداقل توان جهت استفاده از سیستم گیربکس کاهش دور. گیربکسی استفاده شود

و کاهش دور برج خنک کننده  دنده ای دارای حداقل افت توان می باشند و به صورت وسیعی در سیستم های انتقال قدرت

گیربکس های نوع مارپیچی به صورت محدود در سیستم کاهش دور برج خنک کننده به کار گرفته می . استفاده می شوند

 .شوند

برای فن های بزرگ  که دارای . بسته به نسبت کاهش دور ممکن است از گیربکس واحد و یا چند مرحله ای استفاده شود

است، بهتر است از دو گیربکس جهت انتقال قدرت و  HP 55نی هستند و توان مصرفی آنها بیش از سرعت زاویه ای پایی

  .کاهش دور استفاده شود

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

الکتروموتور زیمینس به همراه کاهش دور تسمه ای  

 برج خنک کننده

سیستم کاهش دور الکتروگیربکس برند روسی 

 برج خنک کننده



 :فن برج خنک کننده
 :قطعات تشکیل دهنده فن شامل

 :تیغه فن. 1

می باشد که دارای پایداری شیمیایی وفیزیکی بیشتری نسببت ببه   ( فایبرگلاس)تیغه فن از پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه 

 .مقاومت هوا را به حداقل مبی رسباند   علت داشتن سطح صیقلی اصطکاک کمتری با سطح داشته و به .ی آلومینیومی می باشدها هپروان

از رزیبن   هبا  همبواد ببه کبار رفتبه در تولیبد ایبن پروانب       . به خاطر سطح صیقلی رسوب زدایی آن بسیار آسان صورت می گیرد "ضمنا

 .ایزوفتالیک والیاف مرغوب استفاده می گردد

 : دستک فن. 2

در طراحبی ایبن قطعبات    .ببا آبکباری گبالوانیزه سبرد مبی باشبد      این قطعه عامل اتصال پروانه وهاب می باشد از جنس کبربن اسبتیل   

 .سازوکاری لحاظ شده است که با حداقل وزن بیشترین مقاومت را برای پروانه در مقابل تنش های احتمالی ایجاد می نماید

 :هاب فن. 3

ذیر می نمایبد وببا توجبه ببه اینکبه      بصورت کوپلینگی می باشد به طوری که مونتاژ پروانه را به راحتی امکان پ از جنس چدن نشکن و

محبل طراحبی ببدون     درسبت در  هبا  هتنظیمات محل پروانه ومحل استقرار دستک پروانه توسط ماشین کاری انجبا  مبی گیبرد پروانب    

 .هیچگونه خطایی قرار می گیرند واین عملکرد فن را بهبود واستهلاک سیستم را کاهش می دهد

 : انواع پیچ ومهره.4

 .ی خشک استفاده می شود که از مقاومت بسیار بالایی برخوردار می باشندها هاز پیچ ومهر ها هدر تولید پروان

 .لاز  به ذکر است در صورتی که فن در محیط های اسیدی وخورنده قرار بگیرد از اتصالات استنلس استیل نیز استفاده می گردد

  بالانس
جهت استفاده در برج های خنک کننده می باشد ودورهای خروجی این پروانبه  ی تولیدی این شرکت از قطر یک متر به بالا ها هپروان

در محدوده بالانس استاتیکی می باشد که در این شرکت با دقت بسیار بالایی انجا  می گیرد ولی در صورت نیاز و بنا ببه درخواسبت   

 .مصرف کننده بالانس دینامیکی نیزصورت می گیرد

بزرگتبرین تولیبد    COFIMCOی شبرکت  هبا  هایبن شبرکت ببا مهندسبی معکبوس روی پروانب       لاز  به ذکر است تمبامی تولیبدات  

 می ها هدارای بازدهی بسیار بالا وطول عمر خوبی نسبت به سایر پروان ها هاین پروان. ی پروانه در دنیا می باشد انجا  می گیردها هکنند

 .باشد

 

لاز  ببه ذکبر اسبت  در    . نج سال خدمات پس از فبرو  مبی باشبد   ی تولیدی این شرکت دارای یک سال ضمانت تعویض وپها هپروان

 .با توجه به حساسیت کار در تمامی مراحل تولید کنترل کیفی دقیق صورت می گیرد ها هپروسه تولید این پروان
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

پره 5و  7فن های مولتی وینگ فوق سبک و کم صدا مدل های   



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 :پکینگ برج خنک کننده
با توجه به این که اصول طراحی برج خنک کننده بر پایه ی سطح تماس بین آب و هوا می باشد بنابراین سطوحی که آب را به لحاظ انتقال 

انتخاب جنس و نوع پکینگ مدیا یک فرآیند راحت نیست زیرا که این انتخاب به  .دهند حائز اهمیت می باشدحرارت در تماس با هوا قرار می 

به معنی از دست دادن کارایی کل  , دلایلی فراوانی از حساسیت بالایی برخوردار است و این به این خاطر بوده که از کار افتادن این بخش

این انتخاب به  .گ و حتی گا  پکینگ و ابعاد پکینگ یکی از وظایف طراحان کولینگ تاور می باشدانتخاب جنس و نوع پکین .سیستم می باشد

 :پارامتر های متفاوتی می باشد که به طور مختصر دلایل مهم آن به شرح زیر می باشد

 (متفاوتی دارندزیرا که هر یک از انواع پکینگ ها قابلیت تحمل دمایی )دمای آب گر  ورودی به برج خنک کننده  -1

 راندمان حرارتی  -2

 اسیدی یا بازی بودن آب و یا هر سیال دیگر  -3

 سختی آب در گرد   -4

ین بنابراین با توجه به مشخصات محیط مورد استفاده و آنالیز سیال در گرد  و همچنین رنج دمایی این سیال می توان با در نظر گرفتن بالاتر

 .لاترین سطح ویژه نوع و جنس پکینگ مورد استفاده طراحی گرددو با بالاترین عمر مفید,  راندمان حرارتی

 

 :انواع پکینگ ها

  (film)فیلمی یا آبشاری ( الف

 (می باشد.. .رندو  اسپلش و اسپلش بلوکی و :خود شامل چند مدل مختلف از قبیل) ( splash)اسپلش ( ب

 :پکینگ های آبشاری

 :تقسیم می شوند پکینگ های آبشاری به لحاظ جنس خود به دو دسته

1-PVC      2- PP 

یک سری مزیت ها و یک سری نواقص دارند از جمله برتری های این نوع پکینبگ هبا نسببت ببه      PPدر مقایسه با مدل   PVCپکینگ های 

حبال ببا    (گویندبه سطح موثر صفحات یا ورق های انتقال حرارت در واحد حجم سطح ویژه می ). در بالاتر بودن سطح ویژه آن است PPمدل 

 .متر مربع بر متر مکعب متغیر است 377تا  07سطح ویژه ی این پکینگ ها از   ,میل 11میل تا  12از رنج  ,  PVCتوجه به گا  پکینگ های 

  (گا  پکینگ حد فاصل بین صفحات داخل پکینگ می باشد)

فن بر میزان گردش و دبی حجمی  ها هتاثیر مستقیم زاویه پر  

 هوا خروجی



و تعداد صفحات انتقال حبرارت بیشبتری درحجبم معبین مبی       بنابراین هرچه گا  پکینگ کمتر باشد سطح ویژه انتقال حرارت بیشتر می شود

 توان جمع اوری کرد ولی این گا  به لحاظ انسداد در بین صفحات از یک حد معینی نباید پایین تر شود  زیرا که بعد از مبدتی صبفحات انتقبال   

محبدودیت فابای کولینبگ تباور یبک       ها هپروژاین در حالی است که در بیشتر  .حرارت مسدود می شود و برج کارایی لاز  رو نخواهد داشت

 .عامل اساسی در طراحی است بنابراین طراحان با در نظر گرفتن دیگر پارامتر ها به دنبال اجرای پکینگ ها با سطح ویژه بیشتری هستند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نحوه جریان خنک کاری سیستم فیلم پکینگ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (: PP)پکینگ های اسپلش

می باشد و آب از بالا بر روی پکینگ ها ریبز  مبی کنبد  و ببه صبورت        (آبشاری)پکینگ های اسپلش با عملکردی مشابه پکینگ های فیلم 

در دو تیپ اسپلش و رندو  اسپلش به کار   (پلی پروپیلن) ppاین پکینگ ها از جنس  .رندو  با سطح مقاطع کم در تماس با هوا قرار می گیرد

درجه را دارند و معمولا برای آب های با سختی بالا و یا زمانی که رنبج   127می روند که هر دوتیپ قابلیت اسید شویی و تحمل دماهای بالغ بر 

نگ های اسپلش به صورت بلوکی در ابعباد  مدل پکی.می باشد از این نوع پکینگ ها استفاده می شود 07دمای ورودی به کولینگ تاور بالاتر از 

اینج متغیر می  3تا  2/1مختلف تولید می شود و مدل های رندو  اسپلش با پکینگ های پال رینگ به شکل استوانه ای بوده که قطر استوانه از 

 .متغیر می باشد 107تا  07باشد و سطح ویژه این نوع پکینگ مدیا از 

 

 پکینگ مدیا آبشاری طوسی و سفید



 :قطره گیر برج خنک کننده

گرفتن قطرات آب که از نازل ایجاد می گردند، نوعی مسئله  است چون قطرات آب تمایل دارند همراه جریان عمودی عمودی 

 .مگر آنکه مانعی سر راه قرار داشته باشد،هوا  از برج خارج شوند

جهت کاربردهای  ،(Blade Type)گیرها متناسب با استانداردهای روز دنیا در دو نوع سلولی یا لانه زنبوری و تیغه ای قطره 

 .مختلف طراحی و تولید می گردد

NC02 -( بلوکی)پکینگ مدیا نوع نت اسپلش   (پال رینگ)ش پکینگ مدیا نوع رندم اسپل   



قطره گیرهای نوع شبکه ای به گونه ای طراحی گردیده که هر یک از سلولهای آن به واسطه شکل سینوسی خود و تغییر مسیر 

ضمن ایجاد افت فشار اندک، قطرات آب را روی دیواره سلول به دا  انداخته و از خروج آنها به همراه جریان هوا  ،هواعبورجریان 

 .جلوگیری می نماید

مجموعه ای از پروفیل های سینوسی شکل توسط قطره گیرهای نگهدارنده به یکدیگر متصل  ،در قطره گیرهای نوع تیغه ای نیز

ولهای ایجاد شده با تغییر مسیر جریان، قابلیت حذف حداکثر قطرات آب از جریان هوا را بدون صرف شده است به نحوی که ماژ

 .هزینه زیاد در انرژی و افت جریان دارا می باشند
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :قطره گیر برج خنک کننده
برج خنک کننده گفته می شود در اصلاح به بخشی از ( Drift Eliminator)قطره گیر برج خنک کننده یا دیریفت الیمیناتور 

همانطور که می دانید  .یا پرتاب قطرات آب به بیرون برج خنک کننده را بر عهده دارد( Drift)که وظیفه جلوگیری از دریفت 

اولین بخش مربوط به تبخیر ناشی از تماس  .برج خنک کننده از سه بخش اصلی تشکیل می شود( Make Up)آب جبرانی 

دومین بخش آب جبرانی مربوط به تخیله آب با سختی بالا در تشتک  .ادل گرمایی بین این دو سیال می باشدبین آب و هوا و تب

جبرانی مربوط به بخش سوم تشکیل دهنده آب  .و یا اصطلاحا زیرآب می باشد( Blow Down)برج خنک کننده یا بلودان 

به  (Outlet Air)همراه با جریان هوای خروجی  کش فنمی باشد که به دلیل م از آب ریز و سبکی  (Drift)پرتاب قطرات 

به مرور زمان بر روی تجهیزات فلزی موتور و فن رسوب کرده و این قطعات را ریز آب این قطرات  .سمت بالا پرتاب می شوند

  .دچار خوردگی و پوسیدگی می کنند



در قسمت بالایی نازل ها و در قسمت ابتدایی همانطور که در شکل زیر مشاهده می کنید قطره گیر برج خنک کننده مکعبی 

  .فن استک یا فن دک قرار گرفته است

 

  :عملکرد قطره گیر برج خنک کننده

قطره گیر برج خنک  .قطره گیر برج خنک کننده وظیفه جلوگیری از پرتاب قطرات ریز آب به قسمت بالای فن  مکنده می باشد

xنحصر به فرد شبیه تابع لر یا کننده یا اصطلاحا المیناتور یک ساختار م
3

قطراتی که از قسمت بالایی نازل برج  .می باشند 

با الیمیناتور یا قطره گیر برج خنک کننده برخورد کرده ( Fan Deck)خنک کننده گذر می کنند در قسمت ابتدایی گلویی فن 

  .و به سمت پایین ریزش می کنند
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :قطره گیر در برج خنک کنندهمزایای استفاده از 

 .استفاده از قطره گیر در برج خنک کننده  مزایای متعددی دارد که به برخی از آن ها به طور مختصر می پردازیم

قطره گیر برج خنک کننده همانطور که پیشتر در خصوص عملکرد آن صحبت شد  :کاهش میزان مصرف آب برج خنک کننده -1

قطره گیر برج خنک کننده از آنجا که در سر راه هوای اشباع  .شده به سمت فن را برعهده داردوظیفه برگشت قطرات مکش 

بنابراین قطره گیر  .خروجی از قسمت تنوره فن قرار دارد مستقیما در تماس با هوای اشباع و بخارات موجود در هوا قرار دارد

جلوگیری از پرتاب  .ود در هوای اشباع خروجی می شودبرج خنک کننده  به صورت غیر مستقیم سبب میعان بخارات آب موج

قطرات آب و همچنین میعان بخارات هوای اشباع خروجی برج خنک کننده سبب می شود که مصرف آب برج خنک کننده 

  .با استفاده از قطره گیر یا الیمیناتور کاهش چشم گیری داشته باشد(  دبی آب جبرانی)

قطره گیر برج خنک کننده با جلوگیری از نشست و رسوب  :قسمت تجهیزات هوادهی جلوگیری از رسوب و خوردگی در-2

  .قطرات از قسمت پایینی به قسمت فن و تجهیزات هوادهی سبب افزایش عمر این تجهیزات خواهد شد



تبخیر آب و ایجاد  در تابستان به دلیل حجم بالای :در بالای برج خنک کننده در تابستان( ابر)جلوگیری از افزایش تراکم مه -3

قطره گیر یا الیمیناتور برج خنک کننده  ،تراکم بالای بخارات خروجی هوا در قسمت خروجی هوای فن استک برج خنک کننده

این کاهش تراکم بخار در قسمت بالایی برج خنک  .به کاهش تراکم بخار در بالای برج خنک کننده کمک بسیار مفیدی می کند

  .ایش عمر قطعاتی همچون موتور یا فن برج خنک کننده می شودکننده خود نیز سبب افز

 

  :انواع قطره گیر برج خنک کننده

جهت کاربردهای  ،و تیغه ای( لانه زنبوری)قطره گیرهای برج خنک کننده متناسب با استانداردهای روز دنیا در دو نوع سلولی 

 .مختلف طراحی و تولید می گردد

نوع شبکه ای به گونه ای طراحی گردیده که هر یک از سلول های آن به واسطه شکل سینوسی قطره گیرهای برج خنک کننده 

ضمن ایجاد افت فشار اندک، قطرات آب را روی دیواره سلول به دا  انداخته و از خروج آن ها  ،خود و تغییر مسیر عبورجریان هوا

 .به همراه جریان هوا جلوگیری می نماید

ی نگهدارنده به یکدیگر متصل شده ها همجموعه ای از پروفیل های سینوسی شکل توسط گیر ،ای نیز در قطره گیرهای نوع تیغه

است به نحوی که ماژول های ایجاد شده در این مدل قطره گیر برج خنک کن با تغییر مسیر جریان، قابلیت حذف حداکثر قطرات 

 .ن دارا می باشندآب از جریان هوا را بدون صرف هزینه زیاد در انرژی و افت جریا

 

این مدل قطره گیر برج خنک کننده عمدتا در برج های خنک کننده مکعبی تیپ کراس فلو و  :(Blade Type)تیغه ای -1

قطره گیر . تولید می شود( پلی پروپیلن) PPو  PVCاین قطره گیر از متریال پلمیری همانند  .کانترفلو به کار برده می شود

یی است که در یک فاصله معین با یکدیگر ها هبخش اول تیغ .خود از دو بخش اصلی تشکیل می شودتیغه ای برج خنک کننده 

در دو طرف  نگهدارندهدو عدد گیره شامل  قطره گیر تیغه ای و بخش دوم .درکنار یک دیگر همانند تصویر زیر قرار می کیرند

  .ثابت می کنددر کنار یکدیگر را  ها هتیغ قطره گیر می باشد که

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



این تیپ قطره گیر برج خنک کننده عمدتا در برج های خنک کننده مکعبی به  :(Cellular)سلولی / لانه زنبوری -2

به دلیل ساختاری سلولی شکل به قطره گیر برج خنک کننده سلولی و همچنین به دلیل شکل ظاهری شش  .کاربرده می شود

این تیپ قطره گیر  .نامگذاری شده است( Cellular Drift Eliminator)گوشه به قطره گیر برج خنک کننده لانه زنبوری 

یرا همین شبکه مشبک در قسمت ابتدایی فن استک های برج خنک کننده افت فشار بیشتری نسبت به نوع تیغه ای دارند ز

بنابراین در هنگام طراحی ای مدل قطره گیربرج خنک کننده باید به این موضوع توجه  .سبب افت فشار استاتیک فن می گردد

 .ویژه داشت

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

:نازل برج خنک کننده  

طراحی شده اند از سیستم نازل  (و یا مستطیل شکل مربع)درصد از برج های خنک کننده که به صورت چهار گو   19تقریبا 

شش آب استفاده می کنند و تقریباً تمامی تلا  برای اسپری کردن آب بر روی سطح پکینگ ها با استفاده از الگوی  پابرای  

. هده استشش آب به صورت دایره ای است که  از آغاز طراحی آن خود دارایی نقص های می باشد که در شکل زیر قابل مشاپا

ی گر  سال قابلیت خنک کنندگی ها هاین نوع طراحی باعث می شود که برج خنک کننده نتواند کارایی مناسبی داشته باشد و در ما

 .آن کاسته می شود



نوع سیستم توزیع آب چند طرح .یکی از قطعاتی که تاثیر مستقیم بر راندمان برج خنک کننده دارد سیستم توزیع آب می باشد

میلی متر می باشد،چون مخروط اسپری به این شکل رواج  3داردکه متداول ترین آن با فشارکم ازنازل های فلزی با منفذ به قطر 

به تعداد زیاد آن نیاز خواهد ( ها پکینگ)پیدا کرده،فواره نسبتاً کوچک است و برای توزیع یکنواخت آب روی بخش پر کننده

 .بود

 
 
 

 
 

 

 

 

یا مربعینازل مدل دک اسپری   



 

 

 

 

نسبت به مدل نازل های دک اسپری و همچنین  با افت فشار کمتر ،این نسل نازل .می باشد  0Hنسل جدید نازل های مربع پاش مدل 

  .پوشش جامع تر پاشش آب به صورت منظم از مزایای بسیار بالاتری نسبت به سایر نازل های مربع پاش برخوردار است

ین نوع نازل ا .همانطور که می دانید مهمترین بخش طراحی نازل ها و کاربرد صحیح نازل ها رابطه مستقیمی با تامین فشار پشت نازل دارد

  .ها با کمترین میزان فشار لازم بیشتری شدت جریان آب را از خود خارج می کنند

متر مکعب در ساعت آب  9.الی  09اینچ می باشد و در بازه طراحی مدل های مختلف برج خنک کننده در بازه  0اینچ و  .سایز این نازل ها 

  .را از خود به صورت استاندارد خارج می نمایند

  .بطه شدت جریان ورودی به نازل ها و فشار مورد نیاز پشت نازل در نمودار زیر به وضوح مشخص می باشدرا

 

 

 

 

 

 

 آنتی کلاگ مربع پاش 2Hنازل مدل 

 



 .علاوه بر موضوعات قید شده در بالا طراحی شعاع پاشش نازل ها رابطه مستقیمی به فاصله محل خروجی نازل تا سطوح خنک کننده دارد

  .ل و نوع چیدمان نازل هاستعموما این فاصله تعیین کننده تعداد ناز

 

 

 

 

 

 

 اینج . ها هسایز دند

 میلی متر 5. ها هارتفاع دند

 میلی متر 55 ارتفاع نازل بسته شده

 درجه 0.9 زاویه پاشش آب

 بار .تا  .92 فشار موثر آب

 درجه سانتی گراد 09 حداکثر دمای ورودی آب داغ به نازل


